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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Big Data y Analisis de datos en la Logistica.

Clave de la asignatura: | LOD-2508
SATCA® | 2-3-5

Carreras: | Ingenieria Industrial, Ingenieria en Logistica,
Ingenieria en Gestion Empresarial, Ingenieria en
Sistemas Computacionales, Licenciatura en
Administracion, Contador Publico

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

e Laasignatura"Big Datay Analisis de Datos en la Logistica" esta disefiada para proporcionar
a los estudiantes de Ingenieria las habilidades y conocimientos necesarios para aplicar técnicas
avanzadas de analisis de datos en la optimizacion y gestion de procesos logisticos.

e El curso aborda la importancia creciente del Big Data en la cadena de suministro, asi como el
uso de tecnologias y metodologias que permiten analizar grandes volimenes de datos para
mejorar la eficiencia operativa, reducir costos y tomar decisiones informadas.

¢ Durante el curso, los estudiantes aprenderan a recolectar, procesar, analizar e interpretar datos
provenientes de sistemas logisticos (ERP, sensores |0T, bases de datos) y utilizar herramientas
como Excel, Power BI, Ry Python para realizar andlisis exploratorios y predictivos.

e También se cubrirdn conceptos clave como machine learning, regresion, clustering, analisis de
series de tiempo, optimizacion de inventarios, y prediccién de demanda, con un enfoque en la
solucion de problemas logisticos reales.

e El curso esta estructurado para combinar la teoria con actividades préacticas y un proyecto final
en el que los estudiantes trabajaran con datos reales, aplicando lo aprendido en la simulacion
y mejora de procesos logisticos.

e Através de esta asignatura, los estudiantes desarrollaran una comprension profunda de como
el andlisis de Big Data puede transformar la logistica y adquiriran las competencias necesarias
para afrontar los desafios de la industria en un entorno cada vez mas digitalizado.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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Intencion didactica

e Lamateria "Big Datay Anélisis de Datos en la Logistica" esté orientada a desarrollar en los
estudiantes las competencias necesarias para aplicar tecnologias avanzadas de andlisis de
datos en la optimizacion de procesos logisticos.

e A través de un enfoque tedrico-practico, se busca que los estudiantes comprendan como el
andlisis de grandes volumenes de datos puede transformar la toma de decisiones en areas
clave como la gestion de inventarios, la optimizacion de rutas de transporte, el forecasting de
demanda y la sostenibilidad en la cadena de suministro.

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o revisiéon

e Instituto Tecnolégico e Instituto Tecnoldgico de Nuevo | e Actualizacion Curricular
de Nuevo Laredo, Laredo. para la Consolidacion de
Octubre de 2024. Proyectos Estratégicos del

Tecnologico Nacional de

México en el Estado de

Tamaulipas.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

e Desarrollar la capacidad para aplicar técnicas avanzadas de andlisis de datos y Big Data en la
resolucién de problemas logisticos, utilizando herramientas como Excel, Power BI, Python y R
para optimizar procesos clave como la gestién de inventarios, la prediccion de demanda y la
planificacién de rutas.

¢ Los estudiantes desarrollaran habilidades para recopilar, procesar, analizar e interpretar grandes
volimenes de datos logisticos, integrando modelos predictivos y de machine learning, para tomar
decisiones estratégicas y mejorar la eficiencia operativa en la cadena de suministro.
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5. Competencias previas

Conocimientos béasicos de programacion: Los estudiantes deben tener una comprension
fundamental de lenguajes de programacion, preferiblemente Python o R, ya que se utilizaran
para el analisis de datos.

Manejo de bases de datos: Es necesario que los estudiantes dominen conceptos béasicos de
bases de datos relacionales (SQL) y tengan familiaridad con la gestion de grandes volimenes
de datos, ya que esto sera esencial para la recopilacion y procesamiento de datos logisticos.
Fundamentos de estadistica: Los estudiantes deben contar con conocimientos basicos de
estadistica descriptiva y probabilidad para poder interpretar y aplicar técnicas de andlisis de
datos en contextos logisticos.

Habilidades de andlisis y resolucién de problemas: Es importante que los estudiantes
posean habilidades analiticas y capacidad para identificar problemas, interpretar datos y plantear
soluciones practicas, ya que esta competencia serd clave para el desarrollo de modelos
predictivos y optimizacion de procesos logisticos.

Familiaridad con herramientas de analisis: Experiencia previa en el uso de herramientas
basicas de andlisis de datos como Excel y Power Bl, para poder transitar mas facilmente hacia
el uso de herramientas mas avanzadas como Python, R o0 SQL.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. La ciencia de datos
1.2. Machine Learning
1 Introduccién a la Ciencia de Datos 1.3. Flujo de trabajo del analisis de datos

1.4. Aplicaciones de la ciencia de datos en logistica
1.5. El futuro de la ciencia de datos en logistica

2.1. Recopilacién de datos logisticos: sistemas
ERP, sensores |oT, bases de
datos.Conceptos basicos de analisis
estadistico y exploratorio aplicado a la
logistica.Visualizacién de datos aplicada a la
logistica.

Fundamentos de Analisis de Datos

3.1 Introduccion a herramientas de analitica de
datos: Excel, Power BI, Python y R.Analisis de
grandes volumenes de datos en logistica: uso
de SQL y NoSQL.Manejo de software
especializado para logistica (SAP, Oracle
SCM).

Herramientas de Analitica de Datos
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4.1. Modelos de prediccion y forecasting en
logistica.
L, 4.2. Aplicacion de técnicas de machine learning
Optimizacion de Procesos S, L
4 Loaisticos para la optimizacion de rutas, reduccién de
g costos y tiempos de entrega.
4.3. Optimizacién de inventarios: andlisis ABC,
EOQ (Economic Order Quantity).
5.1. Instalacion de R y RStudio.
5.2. Programacion basica en R para la logistica.
5.3. Estructuras de datos.
5 R como Herramienta de Ciencia de 5.4. Importacién y exportacién de datos logisticos.
Datos 5.5. Estadistica descriptiva aplicada a la logistica.
5.6. Probabilidad y distribuciones en el andlisis de
inventarios.
5.7. Simulacion y visualizacion de datos logisticos.

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién ala Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

e Conocer vy aplicar conceptos vy
algoritmos de ciencia de datos en el
andlisis logistico.

Genérica(s):

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Capacidad de organizar y planificar.
e Trabajo en Equipos

e Investigar el uso de la ciencia de datos en
logistica y redactar un reporte comparativo de
aplicaciones actuales y futuras.
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2. Fundamentos de Analisis de Datos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Investigar el uso de la ciencia de datos en
e Conocer y aplicar conceptos Yy logistica y redactar un reporte comparativo de
algoritmos de ciencia de datos en el aplicaciones actuales y futuras.

andlisis logistico.

Genérica(s):
¢ Capacidad de analisis y sintesis.
e Capacidad de organizar y planificar.

3. Herramientas de Analitica de Datos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Practicar el uso de SQL para extraer y analizar
e Aprender a utlizar herramientas grandes voliumenes de datos logisticos.
avanzadas de analisis de datos|e Comparar los resultados del andlisis de datos
aplicadas a la logistica. usando diferentes herramientas de analitica

, . (Excel, Power BI, Python).
Geneérica(s):

e Habilidades de investigacion vy
capacidad de generar nuevas ideas.
e Toma de decisiones basada en datos.

4. Optimizacion de Procesos Logisticos

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): ¢ Implementar un modelo de forecasting utilizando
e Disefiar y aplicar modelos predictivos datos histéricos de demanda logistica.
que optimicen procesos logisticos | e Desarrollar un ejercicio practico de optimizacién
clave, como rutas y gestion de de rutas logisticas utilizando machine learning.
inventarios. e Simular la optimizacion de inventarios utilizando

L el analisis ABC o0 EOQ.
Geneérica(s):

e Solucion de problemas.

e Capacidad de andlisis y sintesis.

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma.
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5. R como Herramienta de Ciencia de Datos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

o Desarrollar modelos predictivos y de
optimizacion usando R para resolver
problemas logisticos.

Genérica(s):

o Capacidad de analisis y sintesis.

e Capacidad de aplicar conocimientos a
la solucién de problemas.

Crear un modelo de prediccién en R basado en

datos logisticos.

Publicar los resultados en formato PDF, Word y

Markdown.

8. Préactica(s)

¢ Instalar herramientas de andlisis de datos

e Analizar y visualizar datos logisticos en Power Bl

e Generar consultas SQL para el andlisis de Big Data logistico

o Desarrollar un modelo predictivo de demanda en R

e Optimizacion de rutas logisticas mediante clustering en Python

9. Proyecto de asignatura

e Descripcion:

o Los estudiantes desarrollaran un proyecto final que incorpore los temas de optimizaciéon
logistica mediante el uso de la ciencia de datos. El proyecto puede enfocarse en la
prediccion de demanda, la optimizacion de rutas o la gestion de inventarios, utilizando
herramientas como R, Python y Power Bl para realizar analisis predictivos y

exploratorios.
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10. Evaluacién por competencias

e Fundamentacion (20%)
o Criterios: Diagndstico preciso del problema logistico, fundamentacion teérica
adecuada.
o Competencias: Analisis, sintesis, investigacion.
o Instrumentos: Informe escrito y presentacion del diagnadstico.
e 2. Planeacion (25%)
o Criterios: Disefio del proyecto con objetivos claros, actividades definidas y cronograma
realista.
o Competencias: Planificacion, solucién de problemas, disefio de modelos logisticos
basados en datos.
o Instrumentos: Plan de trabajo y cronograma.
e 3. Ejecucion (35%)
o Criterios: Desarrollo del proyecto aplicando técnicas de Big Data, uso adecuado de
herramientas tecnoldgicas.
o Competencias: Aplicacion de analisis de datos, trabajo en equipo, uso de
herramientas como Excel, Python, R.
o Instrumentos: Informe de avance, productos finales (modelos, dashboards).
e 4. Evaluacién (20%)
o Criterios: Reflexion critica sobre los resultados, analisis de impactos y mejoras.
o Competencias: Pensamiento critico, evaluacién para mejora continua.
o Instrumentos: Informe final y presentacion del proyecto.
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